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(54) Zweikomponenten-Mittel mit zeitlichem pH-Gradienten und Verfahren zur Behandlung von 
Ha a re n 



(57) Zweikomponenten-Mittel mit einem sich nach 
dem Vermischen dor Komponenten allmahlich, inner- 
halb von 1 bis 60 Minuten selbsttatig verandernden 
pH-Wert, enthaltend in einer Komponente (A) minde- 
stens eine Saure und in einer anderen Komponente (B) 



mindestens eine Base, wobei die Saure und/oder die 
Base, eine geringe Wasserloslichkeit aufweisen sowie 
Verfahren zur Behandlung von Haaren, insbesondere 
zur Pflege oder dauerhaften Verformung von Haaren. 
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EP 1 295 590 A2 

Beschreibung 

[0001] Zweikomponenten-Mittel mit einem sich nach dem Vermischen der Komponenten verzogerten, innerhalb von 
1 bis 60 Minuten selbsttatig verandernden pH-Wert, enthaltend in einer Komponente (A) mindestens eine Saure und 
5 in einer anderen Komponente (B) mindestens eine Base, wobei die Saure und/oder die Base eine geringe Wasserlos- 
lichkeit aufweisen sowie ein Verfahren zur Behandlung von Haaren, insbesondere zur Pflege oder zur dauerhaften 
Verformung von Haaren. 

[0002] Wenngleich die meisten chemischen, technischen, lebensmitteltechnologischen und kosmetischen Produkte 
von Beginn bis Ende der Anwendung den gleichen pH-Wert haben (sollen), gab es fur spezielle Anwendungen immer 
w wieder Versuche, Systeme zu schaffen, die nach der Applikation ihren pH selbststandig andern. 
[0003] Fur diese Anforderung konnen verschiedene Grunde vorliegen, beispielsweise: 

• Eine Substanz ist bei dem pH, bei dem sie ihre Wirkung am besten entfalten kann, nur begrenzt lagerstabil; 

• eine pH-abhangige Wirkung soli in ihrer Intensitat zeitabhangig gesteuert werden; 

15 • zwei pH-abhangige Wirkungen mit unterschiedlichem pH-Optimum sollen, trotz nur einmaliger Auftragung, nach- 
einander ablaufen; 

• eine Reaktionsverzogerung soil erreicht werden, urn eine vorherige Diffusion zu ermoglichen; 

• Ein Farbumschlag soil das Ende einer Einwirkzeit anzeigen. 

20 [0004] Aus der eigenen DE 1 089124 A1 ist ein Verfahren zur Dauerverformurig bekannt, bei dem man mit Hilfe von 
Urease aus Harnstoff allmahlich Ammoniak freisetzt und so fur einen Anstieg des pH wahrend der Einwirkungszeit 
sorgt. 

[0005] Aus der eigenen DE 2349050 A ist ein Mittel und ein Verfahren bekannt, bei dem die Wellaktivitat uber das 
Absenken des Anfangs-pH-Wcrtcs kontinuierlich verringert wird. Dem Verformungsmittel werden kurz vor dem Ge- 

25 brauch solche alkalisch spaltbaren organischen Verbindungen mit Ester- oder Halogengruppen im Molekul zugesetzt, 
die imstande sind, bei der Spaltung Saure entstehen zu lassen. Dadurch soil die Konzentration an Alkali wahrend der 
Einwirkungszeit allmahlich und in dem gewunschten Umfang abnehmen. Als geeignete Ester sind u. a. Essigsaure- 
ethylester und Triacetin genannt. Bei den Estergruppen enthaltenden Verbindungen kann eine Beschleunigung der 
Spaltung durch zusatzliche Beigabe der Lipase Pankreatin erreicht werden. 

30 [0006] Aus der eigenen DE-PS 19860239 C2 ist ein System bekannt, bei dem durch enzymatische Spaltung von 
Estern. insbesondere z. B. Triglycerides und gleichzeitigem Gegenpuffern der pH-Verlauf einer Dauerwelllosung zeit- 
abhangig absinkt, urn die anfanglich hohe Wellaktivitat erst nach einiger Zeit abzusenken und zudem ein Unterschreiten 
von pH 7,0 zu verhindern. 

[0007] Aus der eigenen DE 1 9902246 A1 ist ein System bekannt, bei dem durch nichtenzymatische Hydrolyse eines 
35 hinreichend instabilen Lactons eine pH-Absenkung erfolgt, deren Geschwindigkeit und End-pH bei gegebenen Rah- 
menbedingungen (Temperatur, Anfangs-pH etc.) von Art und Konzentration des betreffenden Eduktes abhangt. 
[0008] Jedes dieser Systeme hat jedoch gravierende Nachteile: Wird der pH-Gradient durch enzymkatalysierte Re- 
aktionen erzeugt so ist die Einstellung (und vor allem die Aufrechterhaltung) eines definierten Verlaufes auBerst 
schwierig. Unter Lagerbedingungen verandert sich ublicherweise die Enzymaktivitat und somit die Kinetik der pH- 
40 Anderung. Zudem wird in der Regel eine Drei-Komponenten-Verpackung notwendig sein: Eine fur das Hauptprodukt, 
eine fur das (streng wasserfreie) Hydrolyse-Objekt sowie eine fur das Enzym. Zusatzlich entsteht bei der Applikation 
ein Mehraufwand bezuglich des (homogenen, vollstandigen!) Mischens der drei Komponenten; auch ist es nicht un- 
problematisch, die darauf folgende Anwendung hinreichend schnell durchzufuhren. 

[0009] Die in der DE 19902246 A1 genutzte Spontanhydrolyse eines Lactons umgeht zwar die Problematik der 
45 Enzymkatalyse; allerdings existiert nur eine recht begrenzte Zahl geeigneter Verbindungen. Das Hydrolyseverhalten 
des jeweiligen Stoffes ist dabei starr in der Natur der Substanz verankert und formulierungstechnisch kaum beein- 
flussbar, so dass keine nennenswerte Moglichkeit besteht, ein derartiges System an verschiedene Aufgaben oder 
Gegebenheiten anzupassen. 

[0010] Allen hier geschilderten Losungsansatzen ist zudem gemein, dass kurz vor der Applikation die "normale" 
so Produktmasse mit "unnormalen" Komponenten (wasserfreien Suspensionen, kristallinen oder pulverformigen Sub- 
stanzen) versetzt werden mussen (der Ausdruck "normar bezieht sich hier sowohl auch die chemische Zusammen- 
setzung als auch auf die Anmutung: Farbe, Geruch, FlieBverhalten, Viskositat, Haptik). 

[0011] Es bestand daher die Aufgabe, ein System zu entwickeln, das einen zeitlichen pH-Gradienten aufbaut mit 
folgenden Eigenschaften: 

55 

• es enthalt nur Komponenten mit "normaler" Anmutung; 

• es enthalt keine hydrolytisch freizusetzenden Substanzen; 

• es enthalt keine enzymatisch freizusetzenden Substanzen; 
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• es weist eine hohe Lagerstabilitat aller Komponenten auf ; 

• es benotigt maximal zwei getrennte Komponenten; 

• es ist einstellbar bezuglich der Lage der durchlaufenen pH-Bereiche; 

• es ist einstellbar bezuglich der GroBe der durchlaufenen pH-Bereiche; 
5 • es ist einstellbar bezuglich Richtung der pH-Anderung; 

• es ist einstellbar bezuglich Geschwindigkeit der pH-Anderung; 

[0012] Die Aufgabe wird gelost durch den Gegenstand nach Anspruch 1 . 

[0013] Bei dem erfindungsgemaften Zweikomponenten-Mittel bzw. dem Verfahren zur Haarbehandlung wird eine 
10 Saure mit einer Base in Kontakt gebracht. Die zur Losung der Aufgabe geeignete Saure und/oder die Base ist - im 
Gegensatz zu ihrem Salz - nur wenig wasserloslich. Bevorzugt ist nur die Saure wenig wasserloslich. Die Salzbildung 
(z. B. die Bindung der anfangs im Gemisch uberschussigen Base) erfolgt dann hauptsachlich mit jeweils dem kleinen 
Anteil der Saure, der sich entsprechend der Gleichgewichtskonstanten in Losung befindet. Aufgrund der geringen 
Wasserldslichkeit der Saure erfolgt die Salzbildung (und somit die Neutralisation der Base) verzogert im Rahmen der 
15 Gleichgewichtseinstellung. Dabei wird keine Suspension eingesetzt, sondem vorzugsweise ein Co-Emulgat aus einer 
lipophilen Verbindung (wobei diese bevorzugt ausgewahlt ist aus Fettalkohol, Triglycerid, Paraffinol Oder Wachs) und 
der betreffenden Saure. 

Reaktionsschema: 

20 

[0014] 



25 Saure (ungeldst) + Wasser ^ ^ Saure (gelost) 

Saure (gelost) + Base (gelost) <P ^ Salz (gelost) + Wasser 

30 [0015] Die fur die Erfindung prinzipiell geeigneten Sauren sollten vorzugsweise folgende Eigenschaften aufweisen: 

• Geringe Wasserloslich keit (vorzugsweise unter 2 %); 

• Relativ hohe Aciditat; 

Niedriger Schmelzpunkt (vorzugsweise unter 150 °C); 
35 ♦ Kein nennenswerter Eigengeruch; 

• Keine nennenswerte Beeinflussung der Standardrezeptur. 

[0016] Bevorzugt ist eine Saure und/oder Base, welche bei 20 Grad Celsius in 100 ml Wasser in einer Menge von 
0,01 bis 1 ,0g loslich ist. Besonders bevorzugt ist eine Saure und/oder Base, welche bei 20 Grad Celsius in 100 ml 

40 Wasser in einer Menge von 0,05 bis 0,5g loslich ist. 

[0017] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Zweikomponenten-Mittels enthalt die eine Komponente (A) als 
Saure eine hydrophobe, in 1 00 ml Wasser bei 20 Grad Celsius zu weniger als 3g losliche Saure und die andere Kom- 
ponente (B) enthalt mindestens eine anorganische Base Oder eine organische Base mit 1 bis 40 C-Atomen. 
[0018] Die aliphatischen Monocarbonsauren sind bei denjenigen Kettenlangen, die geruchlich akzeptabe! sind, zu 

45 wenig acide, wogegen entsprechende Sulfonsauren auch bei groBen Kettenlangen zu leicht wasserloslich sind. Uber- 
raschend besonders geeignet sind hydrophobe Dicarbonsauren mit 6 bis 22 C-Atomen, wobei die Dicarbonsauren mit 
8 bis 16 C-Atomen sich als ideal erwiesen. Diese sind daher besonders bevorzugt. Hydrophobe Dicarbonsauren mil 
6 bis 22 C-Atomen sind einerseits geruchlos, andererseits recht acide und in einem weiten Bereich verschiedener 
Kettenlangen (Hydrophobizitaten) verfugbar. In diesem Bereich liegen die Dicarbonsauren mit C 8 (Korksaure) bis C 22 

so (Docosandisaure). Sie erzeugen bei Kontakt mit unterschiedlichen Basen unter verschiedenen Bedingungen einen 
zeitverzogerten pH-Abfall im gewunschten Umfang. Als besonders bevorzugte Sauren sind Sebacinsaure : Dodecan- 
disaure und Tetradecandisaure zu nennen. 

[0019] Als Basen kommen vor allem anorganische Basen, insbesondere LiOH, NaOH, KOH, Ca(OH) 2 , Ammoniak 
und Hydrazin in Betracht, wahrend geeignete organische Basen solche mit 1 bis 30 C-Atomen sind. Beispiele fur 
55 geeignete organische Basen sind primare, sekundare und tertiare Alkylaminen, Alkyidiamine und Alkylolamine mit 2 
bis 20 C-Atomen je Alkylrest. 

[0020] Sowohl die Saure als auch die Base konnen jeweils in einer Konzentration von 0,01 bis 1 0 Gew.% bezogen 
auf das Gemisch der Komponenten (A) und (B) voriiegen. 
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[0021] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des Zweikomponenten-Mittels ist dadurch gekennzeichnet, dass sich nach 
dem Mischen der Komponenten ein zeitlicher pH-Gradient einstellt, wobei, ausgehend vom Anfangs-pH der Mischung, 
der End-pH innerhalb einer Zeitspanne zwischen 2 und 100 Minuten erreicht wird. 

Besonders bevorzugt ist ein Mittel, bei dem der End-pH innerhalb einer Zeitspanne zwischen 4 und 30 Minuten erreicht 
5 wird, wobei besonders bevorzugt ist, dass sich der pH vom hoheren Anfangs-pH zu einem niedrigeren End-pH hin 
verandert. 

[0022] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann der pH-Veriauf durch Zugabe eines oder rnehrerer 
Indikatorfarbstoffe, die ihren Farbumschlag im Bereich der pH-Anderung haben, zu einer der Komponenten (A) oder 
(B) sichtbar gemacht werden. Je nach pH-Verlauf und Art des Indikators kann so ein Farbeindruck entstehen, ver- 

10 schwinden oder sich andern. 

[0023] Eine Erhohung der Verzogerungszeit unter gleichzeitiger Erniedrigung des erreichbaren End-pH konnte uber- 
raschenderweise dadurch erreicht werden, dass in einer weiteren Ausfuhrungsform eine ebenfalls wenig in Wasser 
losliche Base wie z. B. Myristylamin in die alkalische Komponente (B) eingearbeitet wird. Diese kann ggf. durch Teil- 
neutralisation mit einer geeigneten organischen oder anorganischen Saure auf den gewunschten Anfangs-pH einge- 

15 stellt werden. 

[0024] Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung besteht aus der Kombination von mitteis hydrophober Dicar- 
bonsaure teilneutralisiertem Fettamin in der Fettphase der basischen Komponente (B). Einen typischen pH-Verlauf 
bei Mischung gleicher Volumenteile beider Komponenten zeigt Abbildung 1 . 

[0025] Die Zeitdauer. Inlensilal. Bereichswahl und Richtung des pH-Verlaufes kann durch Auswahl und Kombination 
20 der jeweiligen Sh jre und Base, deren jeweiliger Einsatzkonzentration sowie deren Konzentrationsverhaltnisse zuein- 
ander bestimmt und in wcitcn Bcrcichen eingestellt werden. 

[0026] Die h»er gcsch.ldcrtc Mcthode zum Aufbau eines zeitlichen pH-Gradienten durch retardierte Salzbildung kann 
genutzt werden fur Produktc auf Basis von Dispersionen aller Art wie O/W- und W/O-Emulsionen, Mikroemulsionen, 
Suspcnsioncn. flusstgknstallincn Phascn } Gelen, Schaumen, Aerosolen, zum Zwecke der Reinigung, Pflege, Versio- 
ns gelung : Farbung odor sonstigor Bchandlung von Oberflachen. 

[0027] Das Zwoikomponenlen-MiUel ist insbesondere geeignet zur Konfektionierung als kosmetisches Mittel, vor- 
zugsweise fur die Haul-. Zahn- und Haarkosmetik. Besonders bevorzugt ist das erfindungsgemaGe Zweikomponenten- 
Mittel ein haarkosmetisches Produkt z. B. Haarkur, Shampoo, Stylinggel, Haarfestiger, Dauerwellmittel, Fixierung, 
Haarbleichmittel. Haarfarbe oder Haartonung. Es enthalt dann bevorzugt 1 bis 20 Gew.% einer lipophilen Verbindung, 
30 wobei diese bevorzugt ausgewahlt ist aus FettalkohoL Triglycerid, Paraffinol oder Wachs. 

[0028] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Behandlung von Haaren, bei dem man unmittelbar 
vor der Anwendung die Komponente (A) mit der Komponenten (B) eines Zweikomponenten-Mittels vermischt, das 
Haar mit dem gebrauchsfertigen Mittel behandelt, und nach der Einwirkungszeit aus dem Haar ausspult, dadurch 
gekennzeichnet, dass man als Zwetkomponenten-Mittel ein Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 18 verwendet. 
35 [0029] Der Erfindung liegt die weitere Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und ein Mittel zur dauerhaften Verformung 
von Haaren zur Verfugung zu stellen. bei dem der pH-Wert im Verlauf der Einwirkungszeit sinkt, damit die Redukti- 
onskraft des Wellmittels wahrend der Einwirkungszeit geschwacht und dadurch die Haarstruktur geschont wird, wobei 
selbstverstandlich dennoch eine ausreichende Umformung der Haare erreicht werden soil. 

[0030] Es wurde nunmehr uberraschend gefunden, dass sich die vorstehend genannten Nachteile der Verfahren 
40 des Standes der Technik durch ein Verfahren nach den Anspruchen 1 9 bis 23 vermeiden lassen. 

[0031] Gegenstand der Erfindung istdaherauch ein Verfahren zur dauerhaften Verformung von Haaren nach einem 
der Anspriiche 1 9 bis 23. 

[0032] Bevorzugt liegt der anfangliche pH-Wert des alkalischen Dauerverformungsmittels bei 8 bis 9,5 und wird 
innerhalb von 1 0 bis 30 Minuten urn 0,8 bis 2,0 Einheiten abgesenkt. Besonders bevorzugt wird der anfangliche pH-Wert 
45 des Dauerverformungsmittels innerhalb von 7 bis 20 Minuten urn mindestens eine Einheit auf einen pH-Wert zwischen 
6,5 bis 7,3 herabgesetzt. Die Anwendungstemperatur betragt vorzugsweise 20 bis 45 °C, besonders bevorzugt 30 bis 
40 °C. 

[0033] Durch geeignete Auswahl der Saure und der Base sowie deren Konzentration lasst sich so uber die Abnahme 
der Alkalitat der Dissoziationsgrad des Reduktionsmittels und damit die Wei rwirksamkeit wahrend der Einwirkungszeit 

50 in gewiinschtem Ma(3e steuern. 

[0034] Bevorzugt ist es, wenn der anfangliche pH-Wert innerhalb von 7 bis 20 Minuten urn mindestens eine Einheit 
auf einen pH-Wert zwischen 6,5 bis 7,3 herabgesetzt wird. Besonders vorteilhaft ist es, wenn Zweikomponenten- 
Dauerverformungsmittel ein Dauerwellmittel ist, der pH-Wert anfanglich 8 bis 9,5 betragt und innerhalb von 1 0 bis 30 
Minuten urn 0,8 bis 2,0 Einheiten abgesenkt wird. 

55 [0035] In einer ebenfalls bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Zweikomponenten-Dauerverformungs- 
mittel ein Haarentkrauselungsmittel, dessen pH-Wert anfanglich 11 bis 13 betragt und innerhalb von 10 bis 30 Minuten 
urn 2 bis 4 Einheiten abgesenkt wird. 

[0036] Die Einwirkungszeit des Haarverformungsmittels lasst sich durch die ublicherweise bei Haarverformungsbe- 
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handlungen zum Einsatz gelangende Warmezufuhr beschleunigen. 

[0037] Als keratinreduzierender Wirkstoff kann in dem Zweikomponenten-Dauervertormungsmittel insbesondere 
Thioglykolsaure, Thioglykolsaureamide, Thioglycerin, Thiomilchsaure, 3-Mercaptopropionsaure, Cystein, Cysteamin, 
Homocystein, Alkyl- oder Acylcysteine Oder die Salze dieser Verbindungen, insbesondere Ammoniumthioglykolat. ver- 
5 wendet werden. Der keratinreduzierende Wirkstoff ist in dem gebrauchsfertigen Mittel zur dauerhaften Haarverformung 
in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-%, enthalten. 

[0038] Selbstverstandlich kann das gebrauchsfertige Mittel zur dauerhaften Verformung alle fur derartige Mittel ub- 
lichen und bekannten Zusatzstoffe, z. B. Verdickungsmittet : wie beispielsweise, Bentonit, Fettsauren, Starke, Poly- 
acrylsaure und deren Derivate, Cellulosederivate, Alginate, Vaseline, Paraffindle, Netzmittel Oder Emulgatoren aus 

w den Klassen der anionischen, kationischen, amphoteren oder nichtionogenen oberflachenaktiven Substanzen, bei- 
spielsweise Fettalkoholsulfate, Fettalkoholethersulfate, Alkylsulfonate, Alkylbenzolsulfate, quaternare Ammoniumsal- 
ze, Alkylbetaine, oxethylierte Alkylphenole, Fettsaurealkanolamide oder oxethylierte Fettsaureester, fernerTrubungs- 
mittel, wie z. B. Polyethylenglykolester, Alkohole, wie z. B. ; Alkohole, wie zum Beispiel Ethanol, Propanol, Isopropanol, 
Polyole wie zum Beispiel Ethylenglykol, 1,2- oder 1 ,3-Propandiol : 1,2-, 1,3- oder 1 ,4-Butandiol, 1,2-, 1,3-, 1,4-oder 

15 1.5-Pentandiol und Glycerin; Zucker wie z. B. D-Glucose, Losungsvermittler, Stabilisatoren, Puffersubstanzen, Par- 
fumole, Farbstoffe sowie haarkonditionierende und haarpflegende Bestandteile, wie z. B. kationische Polymere, La- 
nolinderivate, Cholesterin, Pantothensaure und Betain, enthalten. 

[0039] Die erwahnten Bestandteile werden in dem gebrauchsfertigen Mittel zur dauerhaften Verformung in den fur 
solche Zwecke ublichen Mengen verwendet, z. B. die Netzmittel und Emulgatoren in Konzentrationen von insgesamt 

20 o,2 bis 30 Gew.-%, die Alkohole in einer Menge von insgesamt 0,1 bis 20 Gew.-%, die Trubungsmittel, Parfumole und 
Farbstoffe in einer Menge von jeweils 0,01 bis 1 Gew.-%, die Puffersubstanzen in einer Menge von insgesamt 0,1 bis 
10 Gew.-%, Zucker, Losungsvermittler, Stabilisatoren, sowie haarkonditionierende und haarpflegende Bestandteile in 
einer Menge von jeweils 0,1 bis 5 Gew.-%, wahrend die Verdickungsmittel und Losungsvermittler in einer Menge von 
insgesamt 0,5 bis 20 Gcw.-% in dicscm Mittel enthalten scin konnen. 

25 [0040] Weiterhin konnen in diesem Mittel zur Wirkungssteigerung sogenannte Quell- und Penetrationsstoffe, wie z. 
B. Dipropylenglykolmonomethylether, 2-Pyrrolidon oder lmidazolidin-2-on, in einer Menge von 1 bis 30 Gew.-% ent- 
halten sein. 

[0041] Das gebrauchsfertige Mittel zur dauerhaften Verformung von Haaren wird erhalten durch Vermischen der 
Komponenten (A) und (B). Am gunstigsten ist es, wenn das gebrauchsfertige Mittel unmittelbar (2 Sekunden bis 3 

30 Minuten) vor der Anwendung durch Vermischen der zwei Komponenten hergestellt wird, wobei die Komponente (B) 
vorzugsweise den keratinreduzierenden Wirkstoff und die Base enthalt und die Komponente (A) die Saure. Eine der 
beiden Komponenten kann in fester Form vorliegen, wenn die andere in flussiger Form vorliegt; bevorzugt sind beide 
Komponenten flussig oder verdickt. Das Mittel ist dabei vorteilhaft als 2-Komponentenverpackung konfektioniert. 
[0042] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Verfahrens zur dauerhaften Haarverformung 

35 werden die Haare wie folgt behandelt: Man gibt die eine Saure enthaltende Komponente (A) vor der Anwendung zur 
Komponente (B). welche die Mercaptoverbindung und die Base in Losung enthalt. Die gewickelten Haare werden nun 
in bekannter Weise mit dem gebrauchsfertigen Verformungsmittel benetzt. Der ursprungliche pH-Wert der Mischung 
von 7,5 bis 1 0 sinkt wahrend der Einwirkungszeit bis auf 6,0 bis 7,5 ab. Die Einwirkungszeit ist abhangig von der Starke 
der gewunschten Krause und von der Behandlungstemperatur. 

40 [0043] Nach einer fur die dauerhafte Verformung des Haares ausreichenden Einwirkungszeit, welche je nach Haar- 
beschaffenheit, der Verformungswirksamkeitdes Verformungsmittels sowie in Abhangigkeit von der Anwendungstem- 
peratur 5 bis 30 Minuten (10 bis 30 Minuten ohne Warmeeinwirkung oder 5 bis 20 Minuten mit Warmeeinwirkung) 
betragt, wird das Haar mit Wasser gespult und dann oxidativ nachbehandelt {"fixiert"). Das Nachbehandlungsmittel 
wird, je nach Haarfulle, vorzugsweise in einer Menge von 80 bis 100 Gramm, verwendet. 

45 [0044] Fur die oxidative Nachbehandlung im aufgewickelten oder abgewickelten Zustand kann jedes beliebige, fur 
eine derartige Behandlung geeignete Nachbehandlungsmittel verwendet werden. Beispiele fur in solchen Nachbe- 
handlungsmiUein verwendbare Oxidalionsmillel sind Kalium- und Natriumbromat, Natriumperborat, Harnstoff und Was- 
serstoffperoxid. Die Konzentration des Oxidationsmittels ist in Abhangigkeit von der Anwendungszeit (in der Regel 5 
bis 15 Minuten) und der Anwendungstemperatur unterschiedlich. Normalerweise liegt das Oxidationsmittel in dem 

50 gebrauchsfertigen wassrigen Nachbehandlungsmittel in einer Konzentration von 0,5 bis 1 0 Gew.-% vor. Das Mittel fur 
die oxidative Nachbehandlung kann selbstverstandlich weitere Stoffe, wie z. B. Netzmittel, Pflegestoffe wie kationaktive 
Polymere, schwache Saurcn ; Puffersubstanzen oder Peroxidstabilisatoren, enthalten und in Form einer wassrigen 
Losung, einer Emulsion sowie in verdickter Form auf wassriger Basis, insbesondere als Creme, Gel oder Paste, vor- 
liegen. Diese ublichen Zusatze konnen insbesondere in einer Menge von 0,1 bis 10Gew.-% in dem Nachbehandlungs- 

55 mittel enthalten sein. 

[0045] AnschlieBend werden die Wickler entfernt. Falls erforderlich, kann das abgewickelte Haar nun nochmals oxi- 
dativ nachbehandelt werden. Dann wird das Haar mit Wasser gespult, gegebenenfalls zur Wasserwelle gelegt und 
schlieBlich getrocknet. 
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[0046] Das Mittel bzw. das Verfahren bewirkt eine elastische, dauerhafte und gleichmaBige Umformung vom Haar- 
ansatz bis zur Haarspitze, ohne allergische Oder sensibilisierende Reaktionen hervorzurufen unter weitgehender Scho- 
nung der Haarstruktur vor Schadigung. 

[0047] 1st das erfindungsgemafle Mittel eine Zweikomponenten-Haarkur, so werden vorzugsweise zwei kationische 
Haarpflegekuren hergestellt, die unmittelbar vor der Anwendung miteinander innig vermischt werden: Eine saure Kur 
(Kur S), die in der Fettalkoholphase zusatzlich eine Carbonsaure enthalt (dabei wird auf diesonst ubliche Ansauerung 
verzichtet und der pH liegt bei der Kur S bereits zwischen 3 und 4) und eine basisch eingestellte Kur (Kur B). Bei 
Sauren mit hdherem Schmelzpunkt. wie Sebacin- oder Korksaure, muss im Glycerin- oder Olbad bei ca. 120 °C auf- 
geschmolzen werden. Der zeitliche pH- Verlauf kann entweder uber pH-Messung uberwacht werden und/oder mittels 
geeigneterlndikatorfarbstoffesichtbargemacht werden. Einen typischen pH-Verlauf beimischungen gleicherVolumina 
von Kur S und Kur B zeigt Abbildung 1 . 

Beispiel 1 Zweikomponenten-Haarkur mit Farbwechsel am Endeder empfohlenen Einwirkungszeit 
[0048] 



Rohstoffe 


saure Komponente A (Kur 
S) 


basische Komponente B (Kur 
B) 


Sebacinsaure 


2,0 g 


0,7 g 


Myristylamin 




2 ? 0g 


Bromthymolbiau (pH-lndikator) 




0,2 g 


Cetylstearylalkohol (Lanette® O) 


4,0 g 


4,0 g 


Cetyltrimethylammoniumchlorid 


1,0g 


1,0 g 


Wasser 


ad 100,0 g 


ad 100,0 g 


pH-Wert 


3,0 


9,5 



Herstellung: 

[0049] Kur S (Komponente A): Der Fettalkoho! wird gemeinsam mit der hydrophoben Saure bei 90 °C im Wasserbad 
unter Ruhren geschmolzen, bis sich eine klare Phase ergibt. Die Wasserphase, bestehend aus Cetyltrimethylammo- 
niumchlorid und Wasser, wird auf 85 °C erhitzt. Diese wird in die flussige Fettphase bei 85 °C unter Ruhren einemulgiert. 
In einem kalten Wasserbad wird die entstandene Emulsion ebenfalls unter Ruhren auf Raumtemperatur abgekuhlt. 
[0050] Kur B (Komponente B): Der Fettalkohol wird gemeinsam mit der hydrophoben Saure, dem Fettamin und dem 
Indikatorfarbstoff bei 90 °C im Wasserbad unter Ruhren geschmolzen, bis sich eine klare Phase ergibt. Die Wasser- 
phase, bestehend aus Cetyltrimethylammoniumchlorid und Wasser, wird auf 85 °C erhitzt. Diese wird in die flussige 
Fettphase bei 85 °C unter Ruhren einemulgiert. In einem kalten Wasserbad wird die entstandene Emulsion ebenfalls 
unter Ruhren auf Raumtemperatur abgekuhlt. 

[0051 ] Anwendung: Unmittelbar vor dem Gebrauch werden gleiche Volumina von Kur S und Kur B innig miteinander 
vermischt. Im Endprodukt sollte, bei Verwendung einer Zweikomponentenverpackung, zumindest eine Vormischung 
(z B. wie bei einer Streifen-Zahncreme) erfolgen. Beim Einarbeiten ins Haarwird dann die endgultige Durchmischung 
vollzogen. 

[0052] Der Anfangs-pH der Mischung liegt bei 7 : 8. Die vorliegcnde Zweikomponentcn-Kur ist darauf eingerichtet, 
dass bei Applikation gleicher Votumina der beiden Komponenten nach ca. 1 0 Minuten an alien Stellen der Farbendwert 
erreicht worden ist. Abweichungen von diesem Mischungsvertialtnis zugunsten der sauren Komponente A oder zu- 
gunsten der basischen Komponente B fuhren demgegenuber zu einer Beschleunigung bzw. Verzogerung des Far- 
bumschlages. 

[0053] Die Kur hat unmittelbar nach dem Vermischen eine kraftig blaue Farbe, die sich im Laufe von 8 bis 1 2 Minuten 
immer mehr zu einem blassen Gelbton verandert. 
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Beispiel 2 Dauerwellmittel mit pH-Absenkung 
[0054] 



Rohstoffe 


saur Komponente 


basisch Komponente 




A 


B 


Sebacinsaure 


1,0 g 


- 


Hexadecylamin 




1,0 g 


Cetylstearylalkohol 


2,0 g 


2,0 g 


(Lanette O) 






ethoxylierter Cetylsteary- 


0,5 g 


0,5 g 


lalkohol (25 EO) 






Thioglykolsaure 


10,5 g 


10,5 g 


Ammoniak 25%ig 


5,7 g 


10,6 g 


Wasser 


ad 100,0 g 


ad 100,0 g 


pH-Wert: 


3,5 


9,1 



20 [0055] Unmittelbar vor der Anwendung werden beide Komponenten A und B im Verhaltnis 1 : 1 vermischt und an- 
schlieGend das gebrauchsfertige Dauerwellmittel auf das Haar aufgebracht. Man erhalt fur das Gemisch einen pH-Wert 
von 8,5 der sich im Verlauf der Einwirkungszeit von 15 Minuten bis auf einen End-pH-Wert von 7,0 verringert. 



Beispiel 3 Cremehaarfarbe Kupferrot 

25 

[0056] 



Rohstoff 


saure Komponente 


basische Komponente 




A 


B 


Tetradecandisaure 


2,00 g 




Ammoniak 




2,00 g 


ethoxylierter Laurylaikohol (3 


4,00 g 


4,00 g 


EO) 






C 16 _ 18 -Fettalkohol 


8,00 g 


8,00 g 


Komplexbildner 




0,20 g 


Natriumsulfit 




1,00 g 


Parfumol 


0.50 g 


0,50 g 


p-Aminophenol 




0,10g 


p-Toluylendiamin 




0,20 g 


o-Nitro-p-phenylendiamin 




0,10 g 


p-Nitro-o-aminophcnol 




0,05 g 


Resorcin 




0,05 g 


Wasserstoffperoxid 


6,00 g 




Wasser 


ad 100,00 g 


ad 100,00 g 


pH-Wert: 


ca. 3,0 


ca. 10,0 



[0057] Unmittelbar vor der Anwendung werden beide Komponenten A und B vermischt und anschlieBend die ge- 
brauchsfertige Cremehaarfarbe auf das Haar aufgebracht. Man erhalt fur das Gemisch einen pH-Wert von 9,5 der im 
Lauf der Einwirkungszeit von 12 Minuten allmahlich in den neutralen pH-Bereich absinkt. 



55 



Pat ntanspruch 

1. Zweikomponenten-Mittel mit einem sich nach dem Vermischen der Komponenten allmahlich innerhalb von 1 bis 
60 Minuten selbsttatigverandernden pH-Wert, dadurch g k nnz i hn t,dass eine Komponente (A) mindestens 
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eine Saure enthalt und eine andere Komponente (B) mindestens eine Base enthalt, wobei die Saure und/oder die 
Base in 100 ml Wasser bei 20 Grad Celsius zu weniger als 3g loslich ist. 

2. Mittel nach Anspruch 1 , dadurch gek nnz ichnet, dass die Saure und/oder die Base bei 20 Grad Celsius in 1 00 
5 ml Wasser in einer Menge von 0,01 bis 0,5g loslich ist. 

3. Mittel nach Anspruch einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die eine Komponente (A) 
als Saure eine hydrophobe, in 100 ml Wasser bei 20 Grad Celsius zu weniger als 3g losliche Saure enthalt und 
die andere Komponente (B) mindestens eine anorganische Base oder eine organische Base mit 1 bis 40 C-Atomen 

w enthalt. 

4. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die hydrophobe Saure eine Dicarbon- 
saure mit 6 bis 22 C-Atomen ist. 

15 5. Mittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die hydrophobe Saure eine Dicarbonsaure mit 8 bis 16 
C-Atomen ist. 

6. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die hydrophobe Saure ausgewahlt ist 
aus Sebacinsaure, Dodecandisaure und Tetradecandisaure. 

20 

7. Kosmetisches Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Base eine anorga- 
nische Base ist und ausgewahlt ist aus LiOH, NaOH, KOH, Ca(OH) 2 , Ammoniak und Hydrazin. 

8. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Base eine organische Base mit 1 
25 bis 20 C-Atomen ist. 

9. Mittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die organische Base ausgewahlt ist aus Alkylaminen 
und Alkylolaminen. 

30 10. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Saure und die Base jeweils in einer 
Konzentration von 0.01 bis 10 Gew.% bezogen auf das Gemisch der Komponenten (A) und (B) vorliegen. 

11. Mittel gemaB einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich nach dem Mischen der Kom- 
ponenten ein zeitlicher pH-Gradient einstellt, wobei, ausgehend vom Anfangs-pH der Mischung, der End-pH in- 

35 nerhalb einer Zeitspanne zwischen 2 und 100 Minuten erreicht wird. 

12. Mittel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass, der End-pH innerhalb einer Zeitspanne zwischen 4 
und 30 Minuten erreicht wird. 

40 13. Mittel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass sich der pH vom hoheren Anfangs-pH zu einem nied- 
rigeren End-pH hin verandert. 

14. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der Komponeneten 
(A) oder (B) einen pH-lndikator enthalt, der seinen Farbumschag im Bereich der pH-Anderung hat. 

45 

15. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass es ein kosmetisches Mittel ist. 

16. Mittel nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass es ein Haarpflegemittel oder Haardauerverformungs- 
mittel ist. 

50 

17. Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass es 1 bis 20 Gew.% einer lipophilen 
Vcrbindung enthalt. 

18. Mittel nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die lipophilen Verbindung ausgewahlt ist aus Fettalko- 
55 hoi, Triglycerid, Paraffinol oder Wachs. 

19. Verfahren zur Behandlung von Haaren, bei dem man unmittelbarvor der Anwendung die Komponente (A) mit der 
Komponenten (B) eines Zweikomponenten-Mittels vermischt, das Haar mit dem gebrauchsfertigen Mittel behan- 
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delt : und nach der Einwirkungszeit aus dem Haar ausspult, dadurch gekennzeichnet, dass man als Zweikom- 
ponenten-Mittel ein Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 18verwendet. 

20. Verfahren zurdauerhaften Verformung von Haaren, bei dem man unmittelbarvorder Anwendung die Komponente 
(A) eines Zweikomponenten-Dauerverformungsmittels mit einem Gehalt an einem keratinreduzierenden Wirkstoff 
und einer Base mit einem anfanglichen pH-Wert von 7,5 bis 10 mit der zweiten Komponente (B), enthaltend eine 
Satire, zum gebrauchsfertigen Dauerwellmittel vermischt, das Haar bevor und/oder nachdem man es in der ge- 
wunschten Form festhalt, mit dem gebrauchsfertigen Mittel behandelt, nach der Einwirkungszeit das Haar mit 
Wasser spult, oxidativ nachbehandelt erneut mit Wasser spult, gegebenenfalls zur Wasserwelle legt, und sodann 
trocknet, dadurch gekennzeichnet, dass man als Zweikomponenten-Mittel ein Mittel nach mindestens einem 
der Anspruche 1 bis 1 8 verwendet. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 19 Oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass der anfangliche pH-Wert des 
gebrauchsfertigen Zweikomponenten-Mittels innerhalb von 7 bis 20 Minuten urn mindestens eine Einheit auf einen 
pH-Wert zwischen 6,5 bis 7,3 herabgesetzt wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 20 oder 21 , dadurch gekennzeichnet, dass Zweikomponenten-Dauerver- 
formungsmittel ein Dauerwellmittel ist, der pH-Wert anfanglich 8 bis 9,5 betragt und innerhalb von 1 0 bis 30 Minuten 
urn 0,8 bis 2,0 Einheiten abgesenkt wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 20 oder 21 , dadurch gekennzeichnet, dass Zweikomponenten-Dauerver- 
formungsmittel ein Haarentkrauselungsmittel ist, der pH-Wert anfanglich 11 bis 13 betragt und innerhalb von 10 
bis 30 Minuten urn 2 bis 4 Einheiten abgesenkt wird. 
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Abbildung 1 
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